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Chemie der Seltenerdmetalle, 20. Mitt.: 
Y t t r i u m t a r t r a t e  i m  n e u t r M e n  u n d  u l k a ] i s c h e n  B e r e i e h  

V o n  

Richard Pastorek 

Aus dem Inst i tut  fiir Anorganisehe Chemie der Palackr Olmiitz 
(0lomouc, ~SSR) 

(Eingegangen am d. Mg~rz 1968) 

Es wm~den die Verbindlmgen H Y T *  �9 4 H20, Y4Ta " 14 H~0, 
L i Y T - 4 H 2 0 ,  N a Y T . 5 H 2 0 ,  K Y T . 3 H 2 0 ,  R b Y T - 4 H 2 0 ,  
C s Y T  �9 4 H20, Nt t4YT �9 3 H~O, KeYTOH - 4 t t20,  K3YT(0H)2- 
�9 4 H20, K4u �9 3 H20, KsYT(OH)4 �9 3 H~O, KYH4T~ - 
.3 t t20,  K~YtI3T2 - 5 t t90,  K3YtI2T~ �9 4 H~O, KY2T(OH)3" 5 HzO, 
K~Y2T(OH)4 �9 5 H20 isoliert. Die Priiparate wurden mit  Hilfe von 
ThermoanMyse, IR-Absorptionsspektren und I~Sntgenstreumag 
nigher charakterisiert und ihre L6slichkeit in Wasser untersucht. 

Some complexes of Yt t r ium with tartrates were isolated and 
the compounds characterised by thermogravimetri~ analysis, 
II:~-spectroscopy and X-ray diffraction. Solubility in water was 
examined. 

Uber  Y t t r i u m t a r t r a t e  im neut ra len  und alkalisehen Bereieh des 

Sys tems Y 3 + - - H 4 T - - O H -  f inden wir bis je tz t  in der L i t e ra tu r  keine 

Angaben.  I n  unserer  1. Mitt .  haben  wir die Dissozia t ionskonstante  des 

Y H T  ~ zu KDiss = (1,36 :t: 0,11) �9 10 -~3 bes t immt .  

1. Y H T . 4  H20.  

2. Y 4 T 3 - 1 4  H20 .  

V e r s u c h s e r g e b n i s s e  

Ber. u 28,87, T 4- 47,45. 

Gel. Y 28,54, T 4- 46,92. 

Ber. Y 23,92, T 4- 41,90. 
Gef. Y 23,80, T 4- 41,72. 

* H4T = C4H606. 

99* 
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Beide Pr~parate  wurden als weiBe Niederschlage nach dem Vermischen 
yon lm-H4T, -KOH und -YCls-LSsungen (in dieser Reihenfolge) im l~olar- 
verhi~ltnis 1 : 3 : 1 gewonnen. Eine Stunde naeh dem Vermisehen wurden die 
Niederschl~ge abgesaugt und mi t  Wasser so lange gewaschen, bis das Ff l t ra t  
keine l~eaktion fiir C1- aufwies. Nach dem Wasehen mi t  ~ thano l  und J~Lher 
wurden sie unter  der Infrarot lampe bei 40 ~ C getrocknet und analysiert.  Beide 
Substanzen sind rSntgenographiseh amorph. In  den beiden Fi~llen wurde 
erfolglos versueht, sie lcris~allin zu erhalten, indem die Substanzen mehrere 
Stunden in ihren Mutterlaugen am Wasserbad gekocht wurden. Der Verlauf 
der thermisehen AnMyse wird in Tab. 2 gezeigt, ihr II~-Spektrum ist in Tab. 1 
besehrieben. Die gefundenen LSslichkeitswerte entspreehen : bei Y I l T  �9 4 I-I20 : 
9,3" 10 .2 g /100ml  L6sung; bei Y4Ta" 14~H20: 2,7. 10 .2 g/100 ml L6sung, 

3. L i Y T  �9 4 H20 .  Bet .  Y 28,30, T 4- 46,50, Li 2,28. 
Gel. Y 28,63, T a-  46,81, Li  2,21. 

4. N a Y T  �9 5 H20 .  Ber.  u 26,28, T 4- 43,20, N a  6,79. 
Gef. Y 26,29, T 4- 43,74, N~ 7,48. 

5. K Y T  �9 3 H20 .  Ber.  Y 27;10, T 4- 44,52, K 11,92. 
Gef. Y 27,27, T 4- 44,31, K 12,23. 

6. t {bYT �9 4 H20 .  Ber.  Y 22,64, T 4- 37,21, R b  21,76. 
Gel. Y 22,37, T 4- 37,51, R b  21,54. 

7. CsYT �9 4 H20 .  Ber.  Y 20,20, T 4- 33,20, Cs 30,19. 
Gel. Y 20,42, T 4- 33,92, Cs 29,74. 

8. N I t 4 Y T  �9 3 H20 .  Bet .  Y 30,00, T 4- 49,31, NH4  + 5,75. 
Gel. Y 29,38, T 4- 49,11, N t I4  + 6,36. 

Die Substanzen wurden durch Reakt ion  yon 1 Mol festen Y H T  �9 4 H20 
mit  1 Mol lm-LSsung von M O t t  (M = Li, Na, K, g b ,  Cs, NH4 +) gewonnen. 
Naeh drei Tagen wurde zu den L6sungen absol. ~ thanol  zugegeben, in dem 
dann die PrAparate unter  periodischer Dekan~ierung gelaugt wurden, solange 
die dekantier te  L6sung eine Reakt ion auf M + zeigte. Nach Absaugen, Waschen 
mit  Ather  und Troeknen wurden die Pr~parate  analysiert.  Alle sind 
rSntgenographiseh amorph, die II~-Spektren sind in der Tab. 1 und ihre 
thermisehe Zersetzung in der Tab. 2 angefiihrt. Der Verlauf der D T A  und 
GTA ist bei s/~mtliehen Pri~paraten i~hnlieh. Die L6slichkeit der Substanzen 
wurde infolge Ge]bildung der Pr/~para~e mit  Wasser nieht best immt.  

9. K 2 Y T O H  �9 4 H20 .  Ber.  
Gel. 

10. KaYT(OH)~  �9 4 H~O. Bet .  
Gef. 

11. K4YT(OH)a  �9 3 I t20 .  Ber.  
Gef. 

12. K s Y T ( O H ) 4  �9 3 H~O. Bet .  
Gef. 

Y 22,11, T 4- 36,33, K 19,44. 
Y 21,95, T 4- 37,07, K 18,68. 

Y 19,40, T 4- 31,89, K 25,60. 
Y 19,17, T 4- 32,39, K 25,95. 

Y 17,91, T 4- 29,43, K 31,51. 
u 17,94, T 4- 30,11, K 30,86. 

Y 16,09, T 4-  26,44, K 35,38. 
Y 16,06, T 4-  26,21, K 35,36. 
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Die P r ~ p a r a t e  seh ieden  s ich bei  de r  U m s e t z u n g  y o n  1 Mol f e s t em YI-IT �9 
�9 4 HuO m i t  2, 3, 4 u n d  5 Mol l m - K O t t - L S s u n g  zun~chs t  als wei~er  Nieder-  
sehlag  aus.  Dieser  w u r d e  abgesaug t ,  m i t  Wasse r  bis  zur  n e g a t i v e n  R e a k t i o n  
au f  K + d u r c h g e w a s e h e n  a n d  n~cK der  I s o l a t i o n  ana lys ie r t .  Mi t  t t i l f e  der  
Ana ly se  wurde  in  a l len  F~ l l en  die Z u s a m m e n s e t z u n g  K Y T  �9 3 H 2 0  festgestel t t .  

Tabel le  2. D e r  t h e r m i s c h e  Z e r f a l l  d e r  u n t e r s u c h t e n  S u b s t a n z e n  
(alle A n g a b e n  in  ~ 

D T A  G T A  

E n d o - E f f e k t  E x o - E f f e k t  Besch l eun igung  
A n f a n g  t t S h e -  1. t t S h e -  2. t t S h e -  des Zerfal les  I J la teau  

p u n k t  p u n k t  p a n k t  

Y E T  �9 4 t I 2 0  48 107 358 4 6 2 - - 4 6 8  238 629 
L i T  �9 4 I-I20 51 124 - -134  3 8 7 - - 4 0 6  - -  364 515 
N a Y T  �9 5 t t 2 0  46 108- -125  326 - -337  - -  311 529 
K Y T  �9 3 t t 2 0  75 120- -142  377 412 382 597 
R b Y T .  4 H 2 0  48 108- -136  364 401 377 510 
C s Y T  �9 4 t t 2 0  46 108 - -120  385 4 1 4 - - 4 1 5  382 546 
N H 4 Y T  �9 3 H 2 0  48 108- -123  377 - -382  417 355 635 
Y4Ta �9 14 H 2 0  53 151 383 - -388  - -  372 638 
K 2 Y T O H  - 4 H 2 0  58 126 323 - -  353 593 
K 3 Y T ( O I t ) 2  " 4 HeO 54 126 312 - -  316 510 
K a Y T ( O H ) 3  " 3 I-I~O 53 126 302 - -  326 427 
K s Y T ( O H ) 4 -  3 H 2 0  50 124 263 - -  337 430 
] ( Y 2 T ( O H ) 3  - 5 I-I20 54 1 3 6 - - i 4 5  354 - -  300 526 
K2Y2T(OH)4  �9 5 I-I20 58 112 318 - -  260 520 
I~YH4T2 �9 3 I-IuO 60 133- -145  339 350 226 520 
K2YI-I~T2 �9 5 H 2 0  65 101 288 326 221 560 
t ( aYH2T~ �9 4 H 2 0  60 109- -120  223 280 218 530 

N a c h  d e m  A b s a u g e n  der  RTiedersehliige w a r d e n  die F i l t r a t e  m i t  absol.  A t h a n o l  
u n t e r  laeriodischer D e k a n t i e r u n g  entwi~ssert ,  bis die LSsung  ke ine  K a l i u m -  
l~eak t ion  m e h r  aufwies.  E b e n s o  wurde  bei  der  I so l i e rung  der  P r ~ p a r a t e  3 . - -7 .  
vorgegaa~gen. W u r d e n  zur  R e a k t i o n  6 bzw.  7 Mol K O H  ben i i t z t ,  so e n t s t a n d  
ke ine  S u b s t a n z  ve to  K6YT(OH)5-  bzw.  K T Y T ( O t t ) 6 - T y p ;  dagegen  k a m  es zu r  
B i ld tmg  y o n  K 5 Y T ( O H ) 4 - 3 t t 2 0 .  Die  P r ~ p a r a t e  9 . - -12 .  s ind rSn tgeno-  
g r a p h i s c h  a m o r p h .  Die I R - S p e k t r e n  s ind in  der  Tab .  1, die t h e r m i s c h e  Zer- 
s e t zung  in  der  Tab .  2 beschr i eben .  Der  Ver l au f  der  D T A -  sowie GTA-Kurven  
is t  bei  a l len  v ie r  S u b s t a n z e n  ~hn l i eh ;  alle v ie r  Pr i~parate  s ind  in Wasse r  g u t  
15slieh. 

13. K Y 2 T ( 0 H ) 3  �9 5 I-I~0. 

14. K 2 Y 2 T ( 0 H ) 4  �9 5 H 2 0 .  

Ber .  Y 35,28,  T 4-  28,99,  K 7,76. 

Gel .  Y 34,73,  T 4-  29,33,  K 7,45. 

:Ber. Y 31,75,  T 4-  26,08,  K 13,96. 

Gel .  Y 31,50,  T 4-  26,23,  K 13,38. 

Diese P r ~ p a r a t e  w u r d e n  d u r c h  l~eak t ion  yon  f e i n g e p u l v e r t e m  Y ( O H ) s -  
�9 1,5 H~O m i t  3m-I-IaT u n d  5 m - K O H  in d e n  Molve rh~ l tn i s sen  2 : 1 : 1 bzw.  
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2 : I : 2  hergestellt.  Die ]~oak~,ionsgemische ]i~f~ man  untor periodischer 
Misehung drei Tage lang reagioren; dann win'den sie t i iehtig mit  absol. Atha-  
nol bis zum Verschwinden der K+-Ionen ausgelaugt. Die weitere Isolierung 
war mit  der im vorangehenden Falle identisch. Die IR-Spekt ren  werden in 
der Tab. 1, die thermische Zersetzung in der Tab. 2 angefiihrt. Beide Substan- 
zen sind rSntgenographiseh amorph. Die Loslichkeiten betragen:  KY2T(OH)3 * 
�9 5 I-I20 : 4,0 - 10 -3 g/100 ml L6sung, K2Y2T(OH)4 �9 5 I-I20:6,7 �9 10 -3 g/100 ml 
L6sung. 

15. KYH4T2 �9 3 I-I20. :Ber. Y 18,59, I-I2 T2-  61,94, K 8 ,18 .  

Gel. Y 18,71, H2T 2- 61,37, K 7 , 9 1 .  

Die Subst~nz wurde, d~arch V~rmischen yon hei~en konz, L6sungen der 
eingewogenen YCI~. 6 H~O- (3,03 g) und K~H~T-Mengen (4,54 g) hergestellt  
(MolverhMtnis 1 :2) .  Der entstandene Niederschlag wurde nach drei Tagen 
abgesaugt, mit  ein wenig kal tem Wasser gewaschen und dann noch drei Tage 
lang in Athanol  digeriert. I)iese Substanz ist rSntgenographisch amorph, ihr 
IR-Spektrurn  wird in der Tab. 1, ihre thermische Zersetzung in Tab. 2 ange- 
fiihrt. Die L6slichkeit betriigt 1,6. 10 -1 g/100 ml LSsung. 

16. K~YH3T2 �9 5 HzO. Ber. u 16,10, T 4- 52,90, K 14,16. 
GeL Y 15,98, T 4- 53,30, K 13,98. 

17. K3YK2T2 �9 4 I~20. Ber.  Y 15~53~ T 4- 51,04, K 20,49. 
Gel. Y 15,30, T 4- 50,45, K 21,20. 

Die Prapar~te wurd~n durch Reaktion von i Mol u �9 4 I~20 mit I Mol 
3m-H4TL6sung und zwei bzw. drei Molder 5m-L6sung yon KOH hergestellt. 
Zu diesen L6sungen wurden nach drei Tagen absol. ~thanol zugeffigt, mit dem 
die Pr~iparate unter periodischer Dekantierung bis zur negativen l~eaktion 
auf K+-:[onen getrocknet wurden. Die beiden Pv~iparate sind r6ntgeno~-aphisch 
amorph und sehr gut wasserl6slich. :Die IR-Spektren sind in der Tab. I, die 
thermische Zersetzung in der Tab. 2 dargestellt. 

YVurden ffir diese Reaktion 4 und 5 IViol KOH ben~tz G so erhielt man 
Pr~parate, denen man auf Grund yon Analysen die Zusammensetzung 
K4YI-IT~" 5 H,~O und KsYT~" 3 H20 zuschreiben k6nnte. Im Verlauf der 
R6ntgenanalyse beider Substanzen wurde es klar, dab die Debyeogramme 
beider Pr~iparate einige mit K2I~I2T identische Linien aufwiesen. Auch an den 
DTA-Kurven beidor Substanzen konnte man im Temperaturbereich gegen 
240 ~ und 275~ Exoeffekte erkonnen, die aLtch bei der DTA-Kurve  vort 
K~:HzT zu erkenn~n sind. Auf Grund dieser Feststellung muI~ man die beiden 
Pr~iparate fiir Gernische halten. 

D i s k u s s i o n  

Den  ind iv idue l len  Cha rak t e r  4er  i sol ier ten  Pr/~parate k a n n  m a n  auf 
Grund  n~chs tehender  Umst / /nde  beweisen : 

Y H T - 4  I t 2 0  uncl Y4Ta" 1 4 t i 2 0  s ind r6n tgenograph i sch  a morph ;  
e in  Versuch,  sie durch  mehrs t i ind iges  Kochen  in tier Mut~erlauge in 
kr is ta l l ine  F o r m  zu br ingen,  bl ieb erfolglos. P r ak t i s ch  is t  h iemi t  auzh  die 
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mSgliche Existenz eines normalen und saueren Yt t r iumtar t ra ts  aus- 
geschlossen, die dann durch Koehen in kristalline Form 1 iibergehen. Da 
die Prgparate  vor der Isolierung mit  Wasser gewaschen wurden, ist auch 
die Anwesenheit yon etwaigen 15slichen Komponenten  ausgeschlossen. 

Formal kSnnte m a n  die Substanzen vom M Y T . x H 2 0 - T y p  fiir 
Gemisehe yore Y H T .  4 H20 mit  M O H  halten. Da aber die Pr/iparate 
vor ihrer Isolierung in Xthanol gelaug~ wurden, in dem, wie bekannt,  
die M01{ gut 15slich sind, ist dies unwahrscheinlich. Zu/ihnlichen Resul- 
ta ten  kann man auch im Falle der Prgparate  9.--12. gelangen, die man fiir 
Gemische yon K Y T .  3 H20  mit  K O H  halten kSnnte. Die Anwesenheit 
yon nichtgebundenem K O H  ist mit  Bezug auf die Isolationsweise aus- 
geschlossen. Gegen die Existenz vom nichtgebundenen K Y T .  3 H20 
spricht auch der Verlauf der DTA-Kurven ,  bei denen das Maximum des 
ersten Exoeffekts bei 377 ~ liegt, wogegen bei den betrachteten Prgparaten 
sieh diese Maxima im Tempera~urbereich von 268 ~ bis 323~ bewegen. 

Die Pr~parate yon KY2T(OH)3" 5 H20 und ]~2Y2T(OH)4" 5 I-I20 
sind rSntgenographiseh amorph und datum ist auch die Anwesenheit 
yon kristallinen Subs$anzen, wie z. B. HaT, K H a T  und K2H2T sowie yon 
nichtgebundenem K O H  ausgeschlossen. Die beiden Substanzen kSnnte 
man formal ffir ein Gemisch yon K Y T .  3 H20, Y(OH)3 �9 1,5 H20, vielleicht 
auch yon K O H  halten; der Verlauf der DTA-Kurven  einzelner Substanzen 
widersprieht dem aber. Beim K Y T .  3 H20 liegt der Seheitelwert eines 
Exoeffekts bei 377 ~ C, wogegen er sich beim KY2T(OH)a" 5 I t20  im 
Temperaturbereich yon 354 ~ C, beim K2Y2T(OH)4 �9 5 H20 im Tempera- 
turbereich yon 318~ bewegt. Weiter kann man an einer DTA-Kurve  
vom Yttr iumhydroxid einige versch]eppte Endoeffekte ohne pr/ignanteres 
Maximum im Verlauf der gesamten Zersetzung bemerken, wogegen im 
Falle der entsprechenden Pr/iparate die Endoeffekte nur im Dehydrata-  
tionsbereieh zum Vorsehein kommen, wonaeh die Kurven in den Bereieh 
der Exoeffekte iibergehen. 

KYHdT2 �9 3 H20 kSnnte man fiir ein Gemiseh vom Y2(H2T)a" 5 1{20 
mit  K2H2T halten. Dagegen spricht zun/~ehst die Tatsaehe, dal~ Ver- 
bindung 15. sieh spontan aus der heiSen LSsung ausschied, also unter 
Bedingungen, unter  welchen sowohl Yt t r iumtar t ra t  als auch Kalium- 
ta r t ra t  kristallin sind, w/ihrend unser Pr/i, parat  rSntgenographisch 
amorph ist. Durch den Vergleich der DTA-Kurven  stellen wir lest, 
dab die DTA-Kurve  yon K2tt2T zwei bei 240 ~ und 276~ befindliche 
Exoeffekte aufweist, die man an tier DTA-Kurve  yon KYHaT2 �9 3 H20 
vermif]t. An der D T A . K u r v e  yon Y2(H2T)3" 5 I t20  finder man zwei 
bei 128 ~ und 207 ~ C liegende Endoeffekte und zwei bei 345 ~ und 382 ~ C 

1 R. Pastorek, F. B~ezina und J. Rosick~, Mh. Chem. 97, 452 (1966). 
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liegende Exoeffekte. Die D T A - K u r v e  yon KYH4T2" 3 H20 weist den 
Endoeffekt im Temperaturbereich yon 133 ~ bis 145~ und Exoeffekte 
bei 339 ~ und 350 ~ C aus. 

Das K2YHsT2 �9 5 H20  kSnnte man  ffir ein Gemisch yon K2H2T mit  
Y H T .  4 H s O  halten. Dieser Meinung widersprechen aber folgende 
Umsts : Das isolierte Prgpara t  ist rSntgenographisch amorph, wghrend 
sich das K2HeT als kristallin erweist, wenn es aus der LSsung mit  Xthanol 
gef~llt wird. Ganz verschieden ist auch der Verlauf yon D T A - K u r v e n  
aller drei Pr~parate.  Das KeH2T ist dureh die bei 240 ~ und 275 ~ C liegen- 
dan Exoeffekte, das Y H T - 4 H 2 0  dureh einen Exoeffekt bei 326~ 
charakterisiert. Untersehiede kommen aueh bei den IR-Spektren zum 
Vorschein, wie Tab. 2 erkennen l~l]t. Das KsYH2T2 �9 4 H20 kSnnte man 
fiir Gemisch yon K2H2T mit  K Y T  �9 3 H20  haiten. Auf Grund yon ~hn- 
]ichen Tatsaehen, wie sie bei dem K2YHsT2" 5 H20  angeffihrt wurden, 
kann man aueh diesem Pr~parat  einen individuellen Charakter zu- 
schreiben. 

Die Ergebnisse bei dan einzelnen Prs  bieten unter Beniitzung 
einer thermisehen Analyse die MSgliehkeit, fo]gende Resultate auszu- 
spreehen: Da sieh an den D T A - K u r v e n  in einem in s~mtlichen Fg,]len 
yon Endoeffekten begleiteten Dehydratationsbereieh kein ausgepr~gtes 
Plateau findet, kann man behaupten, da~ sieh der Endpunkt  der De- 
hydratat ion mit der Zersetznng einer Tar t ra tkomponente  fiberdeckt, 
die an dan DTA-Kurven  mit  Exoeffekten begleitet wird. Bei den Prg- 
paraten 9--12 und 13, 14 ist aueh ganz deutlich mit  Exoeffekten eine 
Zersetzung yon OH-Gruppen begleitet. So ]ieg~ z. B. beim KsYT(OH)s  �9 
�9 4 t t20  der Endpunkt  des Endoeffekts im Temperaturbereieh ungefghr 
yon 220 ~ C, was aueh nach den an einer G~VA-Kurve stattfindenden 
Gewichtsabnahme im groBen nnd ganzen der Struktur  eines wasserfreien 
Sa]zes des KsYT(OH)2 entsprieht. Die Wasserabspaltung aus (OH)~ 
kommt  theoretisch bei der Temperatur  345 ~ C zu Ende, d. h., fiber dem 
Seheitelwert eines bei 312~ liegenden Exoeffekts. Die thermische 
Stabilitgt dieser Verbindungen n immt mit  anwachsender Anzahl yon 
0H-Gruppen  in einem Molekfil ab. Bei den Ditar t ratverbindungen kann 
man eine Abnahme yon Kali-Atomen in einem Molekfil bemerken. In  
den beiden F~llen kann man eine Verschiebung yon Exoeffektmaxima 
in de~ Riehtung zu niedrigeren Werten erkennen. Bei Y H T .  4 H20, 
Y4~v3 �9 14 H20 sowie beim N H 4 Y T .  3 H20 zeigt sich als Endprodukt  
der thermisehen Zersetzung das Y203, was aueh mit  Hilfe yon X-Strahlen 
bewiesen wurde; in den iibrigen Fitllen kam es zur Unterbrechung dieser 
Zersetzung gerade in dem Augenblick, wenn an der GTA-Kurve  ein 
Plateau zum Vorschein kam. Die durch Zersetzung dieser Prgparate  
entstandenen Endprodukte  wurden nicht mehr weiter studiert. 
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Von den bei IR-Absorptionsspektren erzielten I~esultaten kann man 
einige ~hnliche Schlul~folgerungen wie bai dan analogen Lanthan- 2 und 
Cer-3Verbindungen ableiten. Bei keiner der untersuchten Verbindungen 
kommt ein Absorptionsband yon niehtdissoziierten COOH-Carboxyl- 
gruppen, die bei den Tartraten sin Maximum im Bereich yon 1740 cm -1 
aufweisen ~, zum Vorschein. Si~mtliche Prs basitzen aber ein starkes 
Band yon asymmetrischen CO0--Valenzvibrationen im Bereich ungef~hr 
yon 1600 cm -1, was naeh Sev~enko  5 flit die Existenz eines Chalatringes 
und flit absolute Gleichwertigkeit der beiden koordinierten Carboxyl- 
gruppen spricht. Hiemit wird auch bests da]~ die in den Carboxyl- 
gruppen befindliehen Wassersto~fe dureh Metalle substituiert werden. 

Auf Grund dieser LSsliehkeitsstudien kann man als schwerst 15sliches 
Salz das KY2T(OH)3 .5  H20 batrachten. Vergleiehen wir nun diese 
Resultate der im neutralen un4 alkalisehen Gebiet bei La, Ce und Y 
durchgefiihrten Untersuchungen, so hat sich Cer der pr/~parativen Seite 
nach als das ~_rmste erwiesen. Dies geht offensiehtlich auf die Unbest~ndig- 
keit des dreiwertigen Cars im alkalisehen Bareieh und seine leichte 
Oxydierbarkeit zum vierwertigen Cer zuriick. Vergleiehen wir nun welter 
das Lanthau mit Yttrium, so erweist sich Yttr ium als priiparativ reichere 
Substanz. W/ihrend es beim Yttr ium gelungen ist, eine Substanz vom 
K5YT(OH)4" 3 H20-Typ herzustellen, wurde beim Lanthan nut  eine 
Substanz des Typs K2LaT(OH)2" 4H~O gewonnen. In dieser Reihe 
der Ditartratverbindungen ist es gelungen, beim Yttr ium das KYH4T2 �9 
�9 3 H20 zu erhalten, beim Lanthan dagagen gibt es diesen Typ iiberhaupt 
nicht. Hingegen wurde beim Lanthan das K4LaHT~" 4 I-I20 isoliert, 
im Falle des Yttriums abet hat sich ain Pr~parat analoger Zusammen- 
setzung als Gemiseh erwiesen. Ferner wurden beim Yttr ium zweikernige 
Komplexe yon KYeT(OH)a �9 5 H~O und K2Y2T(OH)5 ' 5 1{20 hergestallt, 
bairn Lanthan dagegen ist es aber unter denselben Bedingungen und 
unter Beniitzung derselben Methode nieht gelungen, Substanzen yon 
solehen Typen herzustellen. Aus dem Obenangefiihrten kann man auf eine 
grS~ere Komplexbildung yon Yttr ium sowie auf seine hShere Bindungs- 
f~,higkeit mit t tydroxylen schliel~en. Zu einem /~hnliehen Resultat ist 
auch B~ez ina  beim Studium yon !~[alatkomplexen der Seltenerdmetalle 
gekommen% 

2 R.  Pastorek,  Mh. Chem. 99, 676 (1968). 
a R.  Pastorelc, F .  B~ezina u n d  J .  Mach ,  Acta Univ. Palack. 24, 133 (1967). 
a V. t~rei, Vlastnosti kyseliny vinnd a jejich soll dflle~itd pro studium 

vinanov:~ch slouSenin, Karls-Universit~tt, Prag 1964. 
5 L .  L .  $evSenko, Usp. Khim. 32, 457 (1963). 

F .  B~ezina,  JableSnany prvkfi vzAcn3;ch zemin, KandidAtsks disertaSnl 
prAce, Olomouc 1967. 
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Das beniitzte Yttriumchlorid wurde dutch AuflSsung yon 99,9~/o Y208 in 
verd. HC1 hergestellt. RbOI{ und CsOtt wurden durch Reaktion yon RbBr 
und CsC1 mit frisehgefiillten Silberoxid hergestellt. Alle beniitzten Chemikalien 
waren p. a. (Fa. Lachema). Der Li- und Na-Gehalt wnrde nach Erhitzen der 
Proben auf ungef/~hr 450 ~ C und durch Aufl6sen der entstandenen Carbonate 
in Wasser und durch Titrat ion mit  0,1m.I-tC1 gegen Methylorange bestimmt, 
die iibrigen Alkalimetalle sowie N'tt4 + wurden gravimetrisch mit  Tetra- 
phenylbornatr ium :, der Yttriumgehalt  gravimetrisch s und  die Tartrate 
manganometriseh 9 bestimmt. Die L6sliehkeit und Thermoanalyse wurden 
gleich wie im Falle der analogen Lanthanverbindungen durehgef/ihrt o; auch 
die/ ibr igen angewandten Methoden haben wir friiher 10 beschrieben. Spektro- 
gramme wurde naeh der bisherigen Klassifikation 5, 11, t~ bewertet. Die Inten- 
sitar yon Absorptionsbanden wurde subjektiv gesehhtzt. 

Ich danke I-Ierrn Dr. F.  B[ezina,  CSe., fiir wertvolle Diskussion bei dieser 
Arbeit. 
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